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LISAD
Lisa 1: Materjalide määratlus. Torustikud.  Ventilatsioon.
Lisa 2: Seadmete loetelu. Ventilatsioon.
Lisa 3: Materjalide määratlus. Küte.
Lisa 4: Seadmete loetelu. Küte.
Lisa 5: Materjalide määratlus. Vesi ja kanalisatsioon.
Lisa 6: Seadmete loetelu. Vesi ja kanalisatsioon.
Lisa 7: Materjalide määratlus. Isolatsioon.

Lisa 8: Seadmete koontabel. Vent.seadmed.
Jooniste loetelu:
KV-1 
Radiaatorküttesüsteem. Põhi ja keldrikorruse plaan.

KV-2   Ventilatsioonisüsteem. Põhikorruse plaan.

KV-3
Soojussõlme skeem.

KV-4  Rühmaruumide vent.seadmete SV-1.1…SV-1.5 skeemid.

KV-5  Saali vent.seadme SV-2 skeem

VK-1  Veevarustus ja kanalisatsioon. Põhikorruse plaan.
  KASUTATAVAD NORMDOKUMENDID
Standard  EVS 844:2016   Hoonete kütte projekteerimine
Standard  EVS-EN 12831:2003   Hoonete küttesüsteemid. Arvutusliku soojuskoormuse arvutusmeetod

Standard  EVS 812-2:2014  Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisüsteemid
Standard  EVS 812-3:2013  Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Küttesüsteemid
Standard  EVS 812-6:2012  Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletõrje veevarustus 
Standard  EVS 812-7:2008  Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava põhinõude, tuleohutusnõude tagamine projekteerimise ja ehitamise käigus
Standard  EVS 919:2013 Suitsutõrje. Projekteerimine, seadmete paigaldus ja korrashoid.  
Standard  EVS-EN 15251:2007  Sisekeskonna lähteparameetrid hoonete energiatõhususe projekteerimiseks ja hindamiseks lähtudes siseõhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast
Standard EVS 916:2012 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatõhususe projekteerimiseks ja hindamiseks, lähtudes siseõhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 15251:2007
Standard  EVS-EN 13779:2007  Mitteeluhoonete ventilatsioon. Üldnõuded ventilatsiooni- ja ruumiõhu konditsioneerimissüsteemidele. (kasutusel osaliselt).
Standard  EVS 906:2010  Mitteeluhoonete ventilatsioon. Üldnõuded ventilatsiooni- ja ruumiõhu konditsioneerimissüsteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779:2007 (kasutusel osaliselt).
Standard  EVS 835:2014  Hoone veevärk
Standard  EVS 846:2013  Hoone kanalisatsioon
Standard  EVS 932:2017  Hoone ehitusprojekt
Ehitisele esitatavad tuleohutusnõuded ja nõuded tuletõrje veevarustusele – Siseministri määrus nr 17 30.03.2017.
Nõuded ehitusprojektile – Majandus- ja taristuministri määrus nr 97 17.07.2015
Ehitusseadustik - vastu võetud 11.02.2015, välja kuulutanud Vabariigi President,  26.02.2015 otsus nr 601  
Müra normtasemed elu- ja puhkealal ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme mõõtmise meetodid, sotsiaalministri 04.03.2002 määrus nr 42 
TEHNILISED ALGMATERJALID
Olemasoleva hoone arhitektuurne projekt
Projekti Tellija poolne lähteülesanne
Võrguettevõtte Lääne Nigula Varahaldus telefoni teel kokkulepitud täpsustused.
Nõupidamistel kokkulepitu.
1 ÜLDIST KAVANDATUD TEHNOSÜSTEEMIDEST
Kavandatava teenindushoone tehnosüsteemid  on projekteeritud  järgides majandus- ja taristuministri 03.06.2015 vastuvõetud määrust hoone energiatõhususe miinimumnõuetele kohta.
Kavandatavate tehnosüsteemide tööiga:
· ventilatsioonisüsteemid ja soojaveetorustikud kuivades ruumides 20 a
· kuumaveeboilerid 10 a
· külma vee-, kütte-, jahutuse  ja kanalisatsioonitorustikud 50 a
· kütte ja jahutuse seadmed  kuivades ruumides 20 a.
2 KÜTE 
2.1 Soojusvarustuse allikas
Hoone kütmise soojusvarustuse allikaks on asula kaugküttevõrk, mis on hoone keldris asuvas tehnoruumis ühendatud läbi segamis-pumbasõlme hoone küttesüsteemiga. Vastavalt võrgu tehnilistele võimalustele ei ole võimalik hoonele kavandada soojusvõrgust sõltumatut ühendust.
2.2 Soojuse jaotus ja soojusvahetus
Hoones on nõukogude aegse tüüpprojekti järgi rajatud radiaatorküttesüsteem ja põrandaküttesüsteem. Põrandaküttesüsteemid on amortiseerunud ja pole osaliselt enam kasutusel. Küttekehadeks on valdavalt malmist konvektorid ja ribiradiaatorid, mis on halvasti puhastatavad ning osaliselt asendatud kaasaegsete teraseplekist paneelradiaatoritega.

Varasemalt on täielikult renoveeritud saaliruumide ja admin.bloki küttesüsteemid.

Käesoleva projektiga on lahendatud rühmaruumide radiaatorküttesüsteem, projekteeritud uued keldrikorruse magistraaltorustikud, projekteeritud ventilatsiooniseadmete kütesüsteem ja tarbevee küttesüsteem.
Küttesüsteemi võimsused arvutatud välisõhu temperatuuril –25ºC.

Summaarne soojusvajadus kütteks valmistamiseks arvutusliku välis-temperatuuri korral on:

Radiaatorküte




50kW

Ventilatsiooniküte



70kW

Soe tarbevesi




30kW
Hoone kõik veel kasutusel olevad malmküttekehad asendatakse terasplekist radiaatoritega. Osa malmist küttekehasid on varasemalt asendatud kaasaegsete radiaatoritega, millistel on osaliselt ka termostaatventiilid. Kuna eelmainitud ventiilide seisukord on teadmata, kuuluvad nad väljavahetamisele.
Olemasolev torustik kuulub kogu ulatuses väljavahetamisele.

Projekteeritud on torustikuna on ette nähtud kasutada pressühendustega õhukeseseinalist tsingitud terastorustikku.

Rühmaruumides nähtavale jääv torustik paigaldatakse seintele. Keldrikorruse magistraaltorustik paigaldatakse keldri lae alla. Igale ruumiblokki teenindavale torustikule on projekteeritud reguleermis- ja sulgeventiilid.

Ventilatsiooniseadmete kütteks on projekteeritud eraldi süsteem.

Projekteeritud torustikuna on ette nähtud kasutada pressühendustega õhukeseseinalist tsingitud terastorustikku.

Kõik ventilatsiooniseadmete kalorifeerid ühendatakse torustikuga läbi pumba-ringlussõlmede. Soovitav on kasutada tehases valmistatud sõlmi.

Hoone soojussõlme kuulub täies mahus renoveerimisele. Soojustrassi sisendile DN80 on projekteeritud sulgeventiilid. Omaette 3-tee ventiiliga segamis-pumbasõlmed on ette nähtud radiaatorküttesüsteemile ja ventilatsiooniküttesüsteemile. Tarbevee küttesüsteemile on projekteeritud 2-tee ventiil. Ringluspumbad on projekteeritud sagedusmuunduriga.

Soojussõlm varustatakse juhtimisautomaatikaga, mis võimaldab hoone kasutusajavälist temperatuurialandamist. Juhtimissüsteem peab olema nii ajaprogrammiga kui kaug-juhitav ja -motooritav.

Torustik isoleerida vastavalt Lisa 7 sari 23 toodud nõuetele. Isoleerimisele ei kuulu küttekehade ühendustorustikud ja jaotustorustikud sama ruumi piires.

Ruumide siseseintele on ette nähtud paigaldada ruumiõhu temperatuuriandurid. Radiaatorventiilidele, s.h juba varasemalt asendatud küttekehadele, paigaldatakse elektrilise ajamid. Küttesüsteem on ruumide kaupa kaug-juhitav ja -motooritav. Lahendus on toodud hoone elektriosa projektis.

Sooja tarbevee valmistamiseks on ette nähtud olemasolev soojusvahetiga varustatud mahtboiler.
2.3 Küttevee parameetrid
Radiaatorküte
Arvutuslik temperatuur   +60/+40 oC
Maksimaalne lubatud töörõhk 0,6 MPa.
Ventilatsiooniküte
Arvutuslikud temperatuur  +60 / +40 oC.
Maksimaalne lubatud töörõhk 0,6 MPa.
Soe tarbevesi





tarbevesi    //   küttevesi
Arvutuslik temperatuurigraafik   +5/+55 // +15 /+60 oC.
Maksimaalne lubatud töörõhk 1,0//0,6 MPa.
2.4 Taotluslikud siseõhu temperatuurid kütteperioodil
	Ruumi nimetus
	Temperatuur,C
talvel
	Temperatuur,C
suvel

	Rühmaruumid
	+22 +/-2
	Ei kontrollita

	Abiruumid
	+21 +/-2
	Ei kontrollita

	San.ruumid
	+22 +/-2 
	Ei kontrollita

	Riietusruumid
	+22 +/-2
	Ei kontrollita

	Vestibüül
	+21 +/-2
	Ei kontrollita

	Koridorid
	+21 +/-2
	Ei kontrollita



Ruumiõhu niiskust ei kontrollita.
2.5 Küttesüsteemide  paigaldamisele esitatavad nõuded
Paigaldustööd teostada vastavalt projektile, kehtivatele seadustele ja normidele ning headele ehitustavadele, tööde teostamise kvaliteedis järgida käsiraamatus “Hoone tehnosüsteemide RYL 2002” toodud nõudeid.

Enne ekspluatatsiooni andmist süsteemid õhutada ja mõõdistada ja reguleerida pumpade ning küttekontuuride vooluhulgad.

Kogu hoone nähtava paigaldusega küttesüsteem on kavandatud mittepõlevatest materjalidest

Lagedest ja seintest läbiminekul paigaldatakse torud kaitsehülssi; tuletõkkepiirete läbimisel tihendatakse läbiviigud tuletõkkemastiksiga, et oleks tagatud piirde tulepüsivus.

3 VENTILATSIOON

Hoone õhuvahetus on kavandatud vastavalt standarditele EVS 906:2010, EVS-EN 13779:2007, CEN/TR 14788:2006.
Hoone ventilatsioonisüsteemid on kavandatud selliselt, et nende töö toimub maksimaalselt vastavalt ruumide kasutuskoormusele ning samas oleks pidevalt  tagatud  nõuetekohased sisekliima parameetrid.
3.1 Üldõhuvahetus
Õhuvahetus on määratud ja kavandatud  nii, et ta täidab või ületab standardites  EVS-EN 13779:2007  ja EVS 906:2010  toodud nõudeid.
Põhiliste hoonet teenindavate ventilatsioonisüsteemide ülesehitus on kavandatud alljärgnevalt:
rühmaruumidesse on projekteeritud mehaanilised soojustagastiga sissepuhke-väljatõmbe ventilatsioonisüsteemid SV-1.1…SV-1.5. Torustikud rajatakse spiraalvaltsitud tsingitud terasplekist. Torustikud paiknevad abiruumides nähtaval lae all, rühmaruumides ripplagede taga. Koridori suunduvad torustikud paiknevad pööningul ja on isoleeritud tuletõkkeisolatsiooniga EI60. 
Õhujaotajatena kasutatakse tehases valmistatud plafoone. 

Vent.agregaadid paigaldatakse nähtavalt san.ruumi lae alla. Vent.seade kest peab olema võimalikult hea mürapidavusega ja seadme mõõdud sobilikud lae alla paigaldamiseks. Seadme peab olema altpoolt teenendatav.

Seade on komplektis sissepuhke- ja väljatõmbe ventilaatoritega, veeküttekalorifeeri, plaatsoojustagasti, EU-7/EU-5 filtritega ja lokaalse juhtautomaatikaga. Juhtimisautomaatika peab olema varustatud CO2 anduriga, mille poolt mõõdetava tulemuse alusel muudetakse seadme tootlikust ruumide kasutusintensiivuse muutumisel

Vent.seadmete arvutuslik tootlikus ±225/s ja rõhk 150Pa.

Kõikidele süsteemile lisatakse mürasummutid.

Õhuhaardeks ja heitõhu väljaviskeks kasutatakse välisreste. Restid värvida pulbervärviga vastavalt arhitektuursele projektile.

Hoone saali on projekteeritud mehaaniline soojustagastiga sissepuhke-väljatõmbe ventilatsioonisüsteem SV-2. Torustikud rajatakse spiraalvaltsitud tsingitud terasplekist. Torustikud paiknevad saalis nähtaval lae all, EI60 nõuetele vastavalt isoleeritud õhuhaarde ja heitõhutorustikud aga pööningul. Tuletõkkesektsioone läbivatele torustikele on projekteeritud tuletõkkeklapid. 

Vent.agregaat paigaldatakse saali lae alla fermide vahele. Vent.seade kest peab olema võimalikult hea mürapidavusega. Lisaks ehitatakse seadmele ümber müratõkestav piire, mille lahendus on toodud projekti ehituslikus osas.
Vent.seadme arvutuslik tootlikus ±640/s ja rõhk 150Pa.

Seade on komplektis sissepuhke- ja väljatõmbe ventilaatoritega, veeküttekalorifeeri, rootorsoojustagasti, EU-7/EU-5 filtritega ja lokaalse juhtautomaatikaga. Juhtimisautomaatika peab olema varustatud CO2 anduriga, mille poolt mõõdetava tulemuse alusel muudetakse seadme tootlikust ruumide kasutusintensiivuse muutumisel

Õhuhaardeks ja heitõhu väljaviskeks kasutatakse välisreste. Restid värvida pulbervärviga vastavalt arhitektuursele projektile.

Kõik ventilatsioonisüsteemide osad  ja torustike isolatsioon on kavandatud mittepõlevatest materjalidest. Tuletõkkesektsiooni piiretest läbiminekud varustatakse tuletõkkeklappidega, millede tulepüsivusklass on vähemalt pool piirde tulepüsivusest.
Kõik isolatsiooni katted peavad olema fooliumkattega.
3.2 Ventilatsiooni erisüsteemid. Mehaaniline suitsueemaldus. 
Hoonesse mehaanilist suitsueemaldust ei ole projekteeritud.
3.3 Lubatud müratasemed ruumides
	Ruumi nimetus
	Müratase dB(A) 

	Rühmaruumid
	32

	Abiruumid
	35

	Pesemisruumid
	40

	Riietusruumid
	40

	Vestibüül
	40

	Koridorid
Saal
	40

40


3.4 Jahutussüsteemid
Käesoleva projektiga ei ole hoonesse jahutussüsteeme projekteeritud 

3.5 Ventilatsioonisüsteemide paigaldamisele esitatavad nõuded
Paigaldustööd teostada vastavalt projektile, kehtivatele seadustele ja normidele ning headele ehitustavadele, tööde teostamise kvaliteedis järgida käsiraamatus “Hoone tehnosüsteemide RYL 2002” toodud nõudeid.
Puhastusluukide asupaikade valikul tuleb lähtuda EVS 812-2:2014 p. A.4 toodud nõuetest.  Süsteemid peavad vastama tihendusklassile C. 
4 VEEVARUSTUS
4.1 Veevarustuse allikas.
Veevarustuse allikaks on Taebla asula ühisveevärgi torustik. Torustik on olemasolev ja käesoleva projekti mahus ei kuulu renoveerimisele.
4.2 Tarbeveevarustus
Hoone keldrikorrusel on olemasolev pea-veemõõdusõlm, mis säilitatakse senisel kujul.

Rühmaruumide ja adminbloki veetorustikud on varasemalt asendatud kaasaegsete plasttorudega ja kuuluvad säilitamisele. Hooneblokke teenindav magistraaltorustik asukohaga keldrikorrusel on rajatud nõukogude ajal tsingitud veetorudest ja kuulub käesoleva projektiga väljavahetamisele. 
Veevarustussüsteemi parameetrid:


arvutuslikud temperatuurid
  külm vesi   +5....+10 oC


soe vesi     +50....+55 oC
maksimaalne lubatud töörõhk: 0,6 MPa.

Käesoleva projektiga on antud lahendus rühmaruumide olemasolevate magistraaltorustike vahetamiseks keldrikorrusel alates veemõõdu- ja boilerisõlmest kuni rühmaruumide olemasoleva torustikuni.

Torustik alates veemõõdusõlmest monteeritakse Al-pex komposiitmaterjalist torudest. Ühendustorustikud paigaldatakse seina ja põranda-konstruktsioonidesse ning magistraaltorustikud üldjuhul lagede alla. 

Et sooja vee ooteaeg ei ületaks 10sek, on hoonesse projekteeritud tsirkulatsioonitorustik.

Täiendavalt on projekteeritud oma veemõõtja kuumale tarbeveele magistraaltorustikule olemasoleva boilerisõlme juurde.

Rühmaruumide kraanikausse teenindavale veetorude harule lisada tarbevee termostaatventiil, mis piirab kuumavee kraanide maksimaalse temperatuuri +38ºC.

Kõik magistraal ja jaotustorustikud isoleerida fooliumkattelise mineraalvillast koorikutega vastavalt Lisa 7. Sooja tarbevee ja ringluse torustikud sari 22 vastavalt ja külma vee torud sari 21 vastavalt.
Ühendustorustikud, mis paigaldatakse seina- ja laekonstruktsioonide sisse, paigaldatakse hülsis.

Sooja vett valmistatakse tehnoruumis kahesüsteemse boileriga. Lisaks säilitatakse rühmaruumides olemasolevad elektriboilerid soojakatkestuste puhuks.
4.3  Tuletõrjeveevarustus

Hoones puuduvad sisemised tulekustusüsteemid.

4.4 Veevarustussüsteemide paigaldamisele esitatavad tehnilised nõuded
Paigaldustööd teostada vastavalt projektile, kehtivatele seadustele ja normidele ning headele ehitustavadele, tööde teostamise kvaliteedis järgida käsiraamatus “Hoone tehnosüsteemide RYL 2002” toodud nõudeid.
5 KANALISATSIOON
5.1 Kanalisatsiooni eelvool
Kanalisatsiooni eelvooluks on olemasolev asula ühiskanalisatsioonitrass.


5.2 Sisekanalisatsioon
Käesoleva projektiga ei ole ette nähtud olemasolevates äravoolusüsteemis muutusi teha.

Ventilatsiooniseadmetele on projekteeritud kondensaadi äravoolutorustik D32, mis on ette nähtud ühendada läbi sifooni olemasoleva valamu haisuluku kohale.
6 NÕUDED HOONE TEHNOSÜSTEEMIDE TÖÖMÜRALE
Hoone väliskeskond
Hoone KVVKJ süsteemid on kavandatud selliselt, et ei ületata määruses “Müra normtasemed elu- ja  puhkealal ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme mõõtmise meetodid”, SOM nr.42 04.03.2002,  toodud nõudeid.
Hoone sisekeskond
Hoone KVVKJ süsteemid on kavandatud selliselt, et ei ületata standardites EVS 906:2010, EVS-EN 13779:2007 ja EVS-EN 15251:2007  toodud nõudeid.
7 TULEOHUTUS
Kõik KVVKJ süsteemid on kavandatud vastavalt kehtivale seadusandlusele ning kehtivate normide ja standardite kohaselt. Kõik torustike läbiminekud tuletõkke-sektsioone eraldavatest tarinditest varustatakse vastavalt süsteemile tuletõkke mähiste, mansettide või klappidega. Seadmete ja materjalide valikul on lähtutud  kehtivatest tuleohutuse nõuetest.  Torustike tuletundlikkuse klass B-s1, d0.
8 ÜLDNÕUDED KÜTTE, VENTILATSIOONI JA JAHUTUSE EHITUSAUTOMAATIKA TÖÖDELE
8.1 Joonised
8.1.1 Projekteerija joonised
Seletuskiri ja selle juurde kuuluvad joonised täiendavad teineteist. Võimaliku lahkumineku korral plaanidel ja skeemides on prioriteetne skeemlahendus, vaieldavas olukorras teeb otsuse tellija.
Joonistel toodud seadmete gabariitmõõdud on põhimõttelised, seepärast peab töövõtja oma töös ja seadmete valikul või nende valmistamisel valima parima lahenduse ja võtma arvesse paigaldamisega ning ekspluateerimisega seotud asjaolud.
Töövõtja peab paigaldustööde juures arvestama sisekujunduse joonistega ja teiste arhitekti või spetsialistide poolt ehitusetööde käigus esitatavate täiendavate joonistega.
Projekteerija töö aluseks olnud arhitektuursed joonised võivad mõningal määral erineda lõplikest tööjoonistest.
Töövõtja peab tööde käigus arvestama arhitekti või ehitusprojekteerija poolt tehtud täpsustusi, näiteks ripplagede lõplik lahendus, sanitaarseadmete asukohad jne.
8.1.2 Töövõtja joonised
Kõik töövõtja poolt koostatud joonised tuleb kooskõlastada tellijaga.
Projekteerija jooniste alusel koostab Töövõtja teostusjoonised.
8.2 Seadmete ja torustike tähistamine
Tähistused tehakse joonistel kasutatud nimetusi ja lühendeid kasutades.
Seadmete tähiste tekstid peavad olema eesti keeles ja mõõtühikud SI-süsteemis.
Kõik tähistega varustatavad seadmed markeeritakse ajutiste ehitusaegsete tähistega ja töövõtja peab hoolitsema nende säilumise kuni lõplike tähiste paigalduseni. Lõplike tähiste paigaldamisel eemaldatakse ajutised tähised.
8.2.1 Tähiste materjal
Soovitav on lõplike tähiste puhul kasutada plastmaterjale, siltidel kasutatava kirja kõrgus:
· peatekst vähemalt 10 mm
· alltekst vähemalt 7 mm
Tähistuste näidised esitatakse tellijale kooskõlastamiseks enne tähiste valmistamise alustamist.
8.2.2 Torustikud
Tähistused kinnitatakse torustikele mitte üle 25 m vahedega, kõikide sulge- ja reguleerimisventiilide ning seintest läbiviikude lähedale. Korruseid läbivates püstikutes paigaldatakse tähistused igale korrusele.
Tekstist peab selguma peale torustiku nimetuse ka antud torustiku poolt teenindatav tsoon või seade.
8.2.3 Seadmed
Seadmed varustatakse siltidega, millede tekstis tuuakse ära seadme nimetus ja jooniste kohane numbriline või tekstiline tähis.
Juhtimiskeskused varustatakse siltidega, millest selguvad nende poolt juhitavad seadmed. Juhtimiskeskuse nupud tähistatakse (näiteks: temperatuuri reguleerimine, miinimumi piirang jne.).
8.2.4 Valmistaja sildid
Pumpadel, soojusvahetajatel, reguleerimisventiilidel peavad olema valmistaja metallist sildid, milledel on ära toodud tehnilised andmed.
8.2.5 Muud tähised
Ripplagede kohale jäävad ventiilid, puhastusluugid jms tähistatakse kontrolluukidele, ripplae pinnale või seina ülemisse tsooni paigutatavate tähistega. Tähise näidised peab kooskõlastama peatöövõtjaga.
8.3 Seadmed 
Projektis toodud seadmed on tööde teostamise aluseks.
Tootenimetustega toodud seadmeid võib asendada kasutamise ja kvaliteedi seisukohalt samaväärsetega. Töövõtja peab asendused kooskõlastama tellijaga, seejuures jääb vastutus asenduse sobivusest ja asendusseadmete kvaliteedist töövõtjale.
Seadmete valik, kui see ei ole määratud jooniste või spetsifikatsioonidega, tuleb teha nende kasutamisotstarvet arvestades nii, et on tagatud projektiga ettenähtud kasutamistingimused, arvestatud materjalide sobivust, kaitseastet ja võimsusi.
Töövõtja peab esitama seadmete valiku ettepanekud tellijale ja projekteerijale kooskõlastamiseks enne nende tellimist. Kooskõlastamine ei vabasta töövõtjat vastutusest valitud seadmete mittesobivuse korral.
8.3.1 Vajaliku ruumi reserveerimine seadmetele
Joonistel on ettenähtud seadmete paigaldamiseks ruum arvestades erinevate töövõtjate vajadusi. Kui töövõtja ruumitarve erineb projektiga ettenähtust, siis tuleb töövõtjal kooskõlastada oma ettepanek teiste osade projekteerijate ja töövõtjatega ning tellijaga. Samuti tuleb toimida, kui soovitakse muuta seadmete asukohta.
Töövõtja peab isiklikult kontrollima suuremate seadmete transporditeed ehitusel ja reserveerima paigaldustöödeks ning transpordiks vajalikud avad.
8.4 Paigaldustööd 
Paigaldustööd teostatakse kõiki kehtivaid ehitusnorme ja eeskirju arvestades heal tasemel.
Töövõtja on kohustatud kooskõlastama tellijaga kokkulepitud aja jooksul kõik kasutatavad seadmed ja materjalid, mis on KVVKJ projektis üheselt määramata.
8.4.1 Muudatused ja lisatööd
Kõikide muudatuste ja lisatööde kohta esitab töövõtja peatöövõtjale pakkumise enne nende alustamist. Töövõtjal on õigus esitada arve ainult kooskõlastatud töödele. 
8.4.2 Paigaldustehnilised nõudmised
8.4.2.1 Akustilised nõudmised
Ruumitüübile vastavad mürataseme nõuded on toodud KVVKJ süsteemide kirjelduses. Loetelus mittesisalduvate ruumide osas kasutatakse vastavate sarnaste ruumide näitusid. 
Töövõtja vastutab, et lubatud müratasemeid ei ületata, kui seadmed töötavad maksimaalse võimsusega. 
Enne paigaldustöid peab töövõtja kontrollima mürasummutuslahenduste vastavust seadmete poolt tegelikult tekitavale mürale ja vastutab võimalike muutuste poolt tekitatud kulude osas. Projektidesse tehtud muudatused tuleb kooskõlastada peatöövõtjaga.
8.4.2.2 Vibratsiooni isoleerimine
Seadmed, milles on vibratsiooni ja korpuse omamüra tekitavaid pöörlevaid vms osi, tuleb paigaldada kasutades õigesti arvutatud müra- ja vibratsioonisummuteid ning seejuures vältides jäikade ühenduste olemasolu seadmete ja ehituskonstruktsiooni vahel.
Vibratsiooni summutusest võib loobuda väikese pöörlemiskiirusega seadmete puhul, millest tekkiv omamüra on tähtsusetu, kuid töövõtja vastutab piisavalt madala mürataseme saavutamise eest.
Projektis toodud seadmete betoonalused ehitab vastavalt KVVKJ töövõtja juhistele ehitustöövõtja, vibratsioonisummutid hangib ja paigaldab KVVKJ töövõtja.
Vibratsioonisummutitele paigaldatud seadmete ühendused tehakse elastsete ühenduselementide abil, paigaldades need nii, et oleks välistatud neis tõmbe-pingete tekkimine.
Kasutada võib ka muid vibratsiooni ja müra edasikandumise vältimise lahendusi, kuid need tuleb kooskõlastada peatöövõtjaga.
8.5 Seadmete kasutamine ehituse ajal
Seadmete ja süsteemide ehitusaegse kasutamise eest vastutab peatöövõtja, kes jälgib seejuures alltöövõtjate poolt antud juhiseid ja tellija korraldusi, võttes muuhulgas arvesse:
· energia ja vee kasutamisega seotud kulud kannab peatöövõtja;
· peatöövõtja võib omal vastutusel kasutada paigaldatud kütteseadmeid, kui elektriühendused, reguleerimis- ja signalisatsiooniseadmed on lõplikult ühendatud või muudel juhtudel tellija loal; kütteseadmete hooldamine antakse alltöövõtja poolt aktsepteeritud isikule;
· ventilatsiooniseadmete kasutuselevõtu eelduseks on tolmu tekitavate ehitusetappide lõppemine ning vastavad õhukanalid on puhastatud;  filtrite asendamise ja seadmete puhastamisega seonduvad kulud pärast nende kasutamist ehitustööde ajal kannab peatöövõtja;
· KVVKJ tööde töövõtjad vastutavad enda paigaldatud seadmete hoolduse ja seisukorra eest ehitustööde ajal; võimalikest riketest ja vigadest on peatöövõtja kohustatud teavitama vastavat alltöövõtjat.
8.6 Katse- ja näidistööd
Ehitustööde jt. seletuskirjades tuuakse detailsed töölõikude katse- ja näidistööde vajadused, mida töövõtja peab tarnima või teostama enne vastavate töölõikude lõplikku lõpetamist. Selliste katse- ja näidistööde korral, milles osaleb mitu töövõtjat, koordineerib soovitud tulemuse saavutamiseks tööd peatöövõtja.
Katsetööde tegemine tuleb ajaliselt läbi viia nii, et projekteerimisel ja hangetel saaks saadud tulemusi arvesse võtta ilma, et see mõjutaks ehituse üldist tööde teostamise graafikut.
8.7 Kontrollimised, katsetused ja käikuandmine
8.7.1 Ametiisikute järelevalve
Paigaldatud tehnosüsteem peab vastama Eesti Vabariigis kehtivatele nõuetele. Töövõtja peab vajadusel ühendust pidama vastavate ametiisikutega ning kooskõlastama nendega paigaldatavad seadmed ning tehnosüsteemi.
Töövõtjad kannavad enda töölõigu kooskõlastamise kulud, mis võivad kaasneda ametiisikute poolt nõutavate või teostatavate ülevaatuste eest, va. ehitusloa maksumuse kulud.
8.7.2 Seadmete kontroll
Iga töövõtja vastutab tema poolt tarnitud seadmete eest. Kui erinevate töövõtjate poolt tarnitud seadmetest komplekteeritakse funktsionaalne üksus, siis on selle töö töövõtjate ühisvastutusel.
Kõik mõõtmised, häälestamised ja kontrollimised protokollitakse.
8.7.3 Surve- ja lekkekatsetused
KVVKJ  süsteemide survekatsetuste teostamine ja  nende läbiviimiseks tarvilikud abi- ja mõõteseadmed sisalduvad eriosade töövõtus. Katsetused teostatakse tellija või ehitusjärelevalve teostaja juuresolekul ja peavad olema nende poolt kinnitatud. Varjatult paigaldatud süsteemiosade survekatsetused teostatakse enne nende kinni katmist.
Töövõtja koostab katsetuste kohta protokollid, näidates ära
· katsetuse teostamise aeg
· töövõtja
· mõõdistuse teostaja (nimi)
· mõõdetav süsteem (süsteemi osa)
· survekatse teostamise viis
· katsetussurve algsuurus
· surved süsteemide eri osades.
Mõõdistuse teostaja kinnitab protokolli oma allkirjaga.
Ventilatsioonisüsteemide protokollid koostatakse vastavalt ehitusinspektsiooni juhenditele.
Seadmed kontrollitakse lubatud rõhule reeglina valmistajatehastes. Kui süsteemides on seadmeid, millede valmistajapoolne maksimaalne lubatud rõhk on madalam kui katsesurve, tuleb need katsetuste ajaks süsteemidest eemaldada.
Lekke avastamisel vabastatakse süsteem surve alt, likvideeritakse läbijooksu põhjus ja korratakse surveproovi.
8.7.3.1 Kütte-, jahutus-, soojustagastus- ja tarbeveesüsteemid
Survekatsetuste teostamiseks kasutatakse reeglina  tarbeveesüsteemi vett. Kui katsetust tehakse külmal ajal ja on süsteemi külmumisoht, võib  kasutada vajaliku  protsendiga vee-glükooli segu (mitte tarbeveesüsteemides), pestes torustikud kohe pärast katsetust läbi.
Süsteemide katsesurved ja kestvused (tundides)
· küte                  0,6 MPa / 2h
· tarbevesi
   0,1 MPa / 2h
8.7.3.2 Ventilatsioonisüsteemid
Survekatsed viiakse läbi vastavalt Soome ehitusmääruste kogu osale D2, standardile SFS 4699.
Projekteeritud süsteemide torustike tihedusklassid ja rõhud kanalitele on toodud ära materjalide ja seadmete spetsifikatsioonides. 
Ventilatsioonikanalite õhuleke ei tohi ületada standardiga EVS_EN 13779:2007 määratletud suurust.   Paigaldatud süsteemide õhukanalite pindalad ja nendest lähtuvalt lubatud õhulekke suurused arvutab välja töövõtja.
8.7.4 Tehnilised kontrollimised
Varjatult paigaldatavad seadmed peavad töövõtjad esitama peatöövõtjale kontrollimiseks enne katmistööde alustamist.
Tähelepanu tuleb pöörata: 
· soojusisolatsioon, tulekaitse
· torustikud enne nende šahtide kinniehitamist
· ripplagede alla jäävad torustike osad, läbiviigud ehituskonstruktsioonidest
· korrosioonikaitse.
8.7.5 Töötamise katsetused
Pärast seadmete tehnilist kontrollimist ja peatöövõtja teavitamist seadmete korrasolekust viiakse peatöövõtja juhtimisel läbi töötamise katsetused.
Töötamise katsetuste eelduseks on :
· ehitustööde poolest on tehnilised ruumid valmis ja esialgselt puhastatud
· hoone muud ruumid on sellises staadiumis, et töötamise katsetusi ja sellele järgnevaid reguleer- ja seadistustöid võib alustada (piirded, avatäited jms. paigaldatud)
· torustikud ja seadmed on lõplikult paigaldatud ning vähemalt algselt märgistatud
· isolatsioonitööd põhiosas teostatud
· torustikud on läbi pestud ja eelseadistatud
· mõõteriistad paigaldatud
· juhtimis- ja signalisatsiooniseadmed lõplikult paigaldatud
· automaatika ühendatud, kontrollitud ja seadesuurused sisestatud
· juhtimisahelad ja blokeeringud kontrollitud.
Tellija kontrollib töövõtja juuresolekul, et seadmed on paigaldatud õigesti ning elektri jõul toimivate seadmete elektriühendused on lõplikult teostatud, mootorite, siibrite ja täiturmootorite pöörlemis- ja liikumissuunad on õiged. Samuti kontrollitakse, et blokeeringud ja signalisatsioon on õieti ühendatud.
8.7.6 Proovitöötamine
Proovitöötamisel katsetatakse seadmete ja süsteemide komplektset tööd, sellel osalevad kõik KVVKJ töövõtjad  ning vajaduse korral ka peatöövõtja.
Proovitöötamine viiakse läbi järgmistele seadmetele ja süsteemidele:
· küttetorustikud
· jahutustorustikud
· ventilatsioonisüsteemid
· veetorustikud
· juhtimis- ja signalisatsioonisüsteemid.
Proovitöötamise läbiviimise kord lepitakse kokku tellijaga, määrates nende läbiviimise tehnilised tingimused ja osapoolte kohustused, kuid tähelepanu tuleb pöörata muuhulgas sellele, et:
· vajaliku vee ja energia tarbimise eest ning proovitöötamisega seotud ruumide valmisoleku ning koristuse eest vastutab peatöövõtja
· ühise proovitöötamise alguseks oleksid kõik ehitustööd lõpetatud
· proovikasutuse algul annavad töövõtjad üle täieliku dokumentatsiooni peatöövõtjale kontrollimiseks
· osa proovitöötamise programmist võib siirdada garantiiaja sees välise temperatuuri suuremate muutuste perioodile (suvi/talv)
· töövõtja koostab proovitöötamise kohta aruande ja lisab tulemused aruande lisana
· proovitöötamise tulemuste aktsepteerimise eelduseks on süsteemi töötamine projekteeritud võimsusel pidevalt 1 nädal ilma märkimisväärsete häireteta.
8.8 Seadistamine ja mõõtmised
Töövõtja seadistab ja teostab vajalikud mõõtmised (või tellib alltöövõtu korras) tema poolt paigaldatud seadmetele ning torustikele tellija või ehitusjärelevalvet teostava volitatud isiku juuresolekul. Funktsionaalsete sõlmede seadistamine eeldab, et nendes ruumides on ehitustööd lõpetatud.
Süsteemide algseadistus ehk vooluhulkade reguleerimine tehakse välisõhu temperatuurist olenemata kohe, kui süsteemid on saadud töökorda. 
Küttesüsteemidega seotud lõplikud seadistustööd teostatakse kütteperioodil, kui välisõhu ööpäevane keskmine temperatuur on madalam kui –5 oC.  Lisaks tuleb tagada, et hoone sisekliima on normaalses seisukorras, st. ventilatsioonisüsteemid töötavad ja on seadistatud, aknad on suletud, ei ole normaalsest palju erinevaid hoonesiseseid või väliseid soojuslikke faktoreid. Seadistustöö tulemuslikkuse seisukohalt on hea, kui välisõhu temperatuur on püsinud ühtlane vähemalt ühe ööpäeva enne tööde algust.
Pärast seadistustööde lõppu ei tohi sama arvutusliku siseõhutemperatuuriga ruumide keskmine õhutemperatuur erineda rohkem kui 3 oC.
Töövõtja kontrollib küttesüsteemide seadistusi ka ehitise ekspluatatsiooni teisel kütteperioodil, sõltumata garantiiaja kestusest ning teostab vajalikud reguleerimised ruumides nõutud temperatuuri saavutamiseks.
Kõik mõõtmistulemused protokollitakse ja esitatakse kinnitamiseks tellijale.
8.8.1 Küttesüsteemide ja sooja tarbevee ringluse vooluhulkade seadistamine ja mõõtmine
Töövõtja saab projekteerijalt seadistustöö tarbeks torustike liiniseadeventiilide ja küttekehade eelseadeventiilide arvutuslikud seadearvud, millede järgi seadistatakse ventiilid.
8.8.1.1 Põrandaküttesüsteemi algseadistamine ja mõõtmine
1. Reg.ventiilidest eemaldatakse termostaadi osad ja ventiilid keeratakse esialgsetesse arvutuslikesse asenditesse; võrgu kaugemate punktide radiaatorventiilide survekadu peab olema umbes 2,0 kPa, vältida liigseid ahendusi. 
2. Süsteem täidetakse veega ja õhutustatakse, seda alustatakse põhijaotustorustikest, misjärel täidetakse ja õhutustatakse iga püstik eraldi. Järgmiseks õhutustatakse põrandaküttekontuurid. Õhutustamise ajaks seisatakse tsirkulatsioonipump.
3. Kontrollitakse ja seadistatakse süsteemi rõhk, mis ei tohi olla kõrgem kui süsteemi kõige madalama rõhutaluvusega osa töörõhk. 
4. Liiniseadeventiilid seadistatakse esialgsetele arvutuslikele reguleerimis-näitudele, kui süsteemis on rõhutõstepumpasid, rõhualandusventiile või harude rõhuregulaatoreid, seadistatakse need projekteeritud eelseadearvude järgi.
5. Kõik süsteemis olevad seade- ja magnetventiilid seatakse täielikult avatud asendisse.
6. Seadistatakse koguvooluhulk pumba seadeventiiliga; kui pump on õigesti dimensioneeritud, on see juba lõppseadistus.
7. Mõõdetakse süsteemi kõikide liiniseadeventiilide vooluhulgad ja kantakse need mõõtmisprotokolli (esimesed mõõtmisandmed alternatiivselt ka joonistele); esimesel mõõdistuskorral ventiilide seadearvusid veel ei muudeta.
8. Mõõtmistulemuste alusel muudetakse vajadusel liiniseadeventiilide seadearve kogu süsteemis; seadeventiilide ja pumba vooluhulgad ei tohi erineda projekteeritud suurusest rohkem kui ±10 %.
9. Ventilatsioonisüsteemid, millede sissepuhkeõhu temperatuuri või seadme tootlikkust reguleeritakse vastavalt ruumi temperatuurile (juhtimine väljatõmmatava õhu temperatuuri või ruumianduri järgi), seadistatakse konstantsele sissepuhkeõhu temperatuurile või lülitatakse küttesüsteemi seadistamise ajaks välja.
Temperatuuride lõppseadistus ja mõõtmine
10. Seadistatakse süsteemi andva vee temperatuuri reguleerimiskeskuse küttegraafikut muutes. Pärast seda tuleb lasta hoonel olla uuel kütte-temperatuuril vähemalt kaks ööpäeva. Reguleerimiskeskuse küttegraafikut muudetakse vähehaaval, kuna üldjuhul süsteemi andva vee temperatuuri muutumisel 2...3 oC võrra muutub ruumitemperatuur umbes 1 oC. Reguleerimiskeskuse mudelist sõltuvalt muudetakse küttegraafikut kas käsitsi või teeb seda keskus automaatselt sõltuvalt tingimuste muutumistest. Järsud välisõhu temperatuuri muutused mõjutavad ruumide temperatuure, aga sellepärast ei pea küttegraafikut muutma. Kui välisõhu temperatuur jääb püsivaks, saavutab hoone soojusliku tasakaaluolukorra umbes 2...3 ööpäevaga.
11. Mõõdetakse ruumide temperatuurid, kui õige küttegraafik on leitud, ja kantakse protokolli.
12. Kui ruumide temperatuurid erinevad projekteeritust rohkem kui 1,5 oC, tasakaalustatakse esmalt põrandate vooluhulgad, muutes liiniseade-ventiilide vooluhulkasid. Põrandate eelseadeventiilide seadearvu muudetakse kõige enam ühe astme võrra. Ööpäev pärast muudatuste tegemist mõõdetakse uuesti kõikide ruumide temperatuurid. Kui põrandate eelseadeventiilide seadearvu muutmisega ei saada ruumide temperatuure paika, tuleb muuta liiniseadeventiilide vooluhulkasid. Sellisel juhul tuleb kogu süsteemi liiniseadeventiilide vooluhulgad üle kontrollida ja vajadusel uuesti seadistada.
13. Paigaldatakse reg.ventiilidesse tagasi termostaadi osad, mis on seadistatud ruumi soovitud temperatuurile. Sõltuvalt projektis eeldatust, määratakse termostaadi võimalik reguleerimisala või lukustatakse see soovitud suurusel. Reg.ventiilide seadearvud kantakse mõõtmis-protokolli.
14. Mõõdetakse liiniseadeventiilide rõhuvahed ja vooluhulgad, lukustatakse ventiilid, seadearvud kantakse mõõtmisprotokolli. Protokolli märgitakse ka mõõdistamise ajal olnud välisõhu temperatuur ning andva ja tagastuva vee temperatuurid.
Garantiiaja seadistus
15. Garantiiajal süsteemi töös esinevate häirete põhjused selgitatakse kontroll-mõõtmistega ja vajadusel tehakse korrigeeriv seadistus. Kõik muudetud seadearvud protokollitakse.
8.8.1.2 Ventilatsiooni küttesüsteemide seadistamine ja mõõtmine
1. Sarnaselt põrandaküttesüsteemile, punktid 2 kuni 4 (kohaldades).
2. Seadistatakse ükshaaval kalorifeeride segamissõlmede kütteringide seadeventiilid, lülitades eelnevalt kalorifeeri süsteemist välja, sulgedes selleks mootorventiili või süsteemi haru sulgeventiili. Seejuures tuleb kasutada ettevaatusabinõusid, et vältida kalorifeeri külmumist, eriti kui tööd tehakse külmal ajal. Kui kalorifeeri küttering on seadistatud, võib suletud ventiili tagasi seada esialgsesse asendisse. Kui jäätumisohtu ei ole või ventilatsioonisüsteemi töö ei sea tingimusi, võib juba selles etapis seada mootorventiili täielikult avatud asendisse. Muul juhul avatakse ventiilid täielikult alles siis, kui kõik kalorifeeride kütteringid on seadistatud.
3. Sarnaselt põrandaküttesüsteemile, punktid 5 kuni 7.
4. Mõõtmistulemuste alusel muudetakse liiniseadeventiilide seadearvusid kogu süsteemis, alustades ventiilist, millel on projekti kohaselt suurim vooluhulk. Kuna ventiilid on omavahel paralleelses ühenduses, mõjutab ühe seadistuse muutmine kogu süsteemi, seetõttu on tähtis, et süsteemi harude seadistust tehakse mitu korda. Tavaliselt saadakse hakkama 3-4 seadistuskorraga. Ventiile seadistatakse alati võimalikult õigele voolu-hulgale, nii saadakse lõpuks soovitud suurused.
5. Mõõdetakse liiniseadeventiilide rõhuvahed ja vooluhulgad, lukustatakse ventiilid, mõõtmistulemused kantakse protokolli.
Garantiiaja seadistus
6. Sarnaselt põrandaküttesüsteemile, punkt 15.
Kui küttekalorifeerid on ühendatud süsteemiga ilma segamissõlmedeta, jäetakse ära punkt 2.
8.8.1.3 Sooja tarbevee ringlussüsteemi seadistamine
Algseadistus
1. Sarnaselt põrandaküttesüsteemile, punktid 2 kuni 8 (kohaldades).
Lõppseadistus
2. Mõõdetakse liiniseadeventiilide rõhuvahed ja vooluhulgad, lukustatakse ventiilid, seadearvud kantakse mõõtmisprotokolli.
Garantiiaja seadistus
3. Sarnaselt põrandaküttesüsteemile, punkt 15.
8.8.2 Ventilatsioonisüsteemide õhuvoolude reguleerimine ja mõõtmine
Seadistamise eelduseks on, et tolmu tekitavad tööd hoones on lõpetatud ja ruumid on tolmust puhastatud. Hoone peab olema piisavalt valmis - uksed ja aknad on paigaldatud ja on suletud asendis. Ventilatsioonisüsteemi kõik osad on paigaldatud; seadmed, õhuhaardekambrid ja ventilatsiooni kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud, küttesüsteemid on ühendatud, elektrilise juhtimisega regulaatorid on pingestatud, ventilaatorite proovitöötamine on tehtud ja süsteemi õhutihedus on kontrollitud.
Seadistustöö käik
1. Ventilatsiooni keskseadme filtrite otsapindala kaetakse niipalju, et rõhu langus filtrites vastaks seadmete spetsifikatsioonis antud 50% saastatusega filtri rõhulangusele. Rõhulangust mõõdetakse seadme oma mõõteriista või spetsiaalse manomeetri abil.
2. Kui projektis on ventilaatorile ette nähtud erinevaid töörežiime, seatakse ta seadistamise ajaks töötama maksimumtootlikkusega.
3. Algseadistuseks avatakse täielikult kõik reguleerklapid ja mõõdetakse kõige kaugema lõpuelemendi õhuhulk. Arvutatakse mõõdetud ja projekteeritud õhukoguste suhe. Seejärel seadistatakse järgemööda kõik reguleerklapid nii, et mõõdetud ja projekteeritud õhuhulga suhe oleks sama. Lõpuks seadistatakse kogu süsteemi projekteeritud õhukogus ventilaatori tootlikkuse reguleerimisega.
4. Kui süsteemis on konstantse õhuhulga regulaatoreid, seatakse need projekteeritud näitudele.
5. Mõõdetakse süsteemi kõikide ühekordse reguleerimisega seadmete, etteantud mõõtepunktide ja ruumide lõpuelementide õhuhulgad ning kantakse need mõõtmisprotokolli (esialgsed näidud alternatiivselt ka joonistele). Esi-mese mõõdistuskorra ajal seadistusnäitusid veel ei muudeta.
6. Mõõtmistulemuste alusel seadistatakse põhikanalite ühekordse reguleerimisega seadmeid eesmärgiga viia need omavahel tasakaalu, seadistamisel vältida ülemääraseid ahendusi.
7. Vajadusel seadistatakse ventilaatorite tootlikkust, mida tehakse pöörlemis-kiiruse muutmise, tiiviku labade nurga muutmise või kiilrihmarataste üle-kandearvu muutmisega. Süsteemi kogu õhuhulka ei tohi seadistada ühekordsete reguleerseadmete abil.
8. Seadistatakse harukanalite õhuhulgad.
9. Seadistatakse ruumides paiknevate lõpuelementide õhuhulgad; sissepuhke-õhu liikumiskiirus inimeste viibimistsoonis ei tohi ületada normidega lubatut.
10. Mõõdetakse kõikide ventilatsiooniseadmete, peakanalite, ühekordse reguleerimisega seadmete ja ruumides olevate lõpuelementide õhuvoolud. Lõplikud mõõtmistulemused protokollitakse, ühekordse reguleerimise seadmete asendid fikseeritakse. 
8.8.3 Hoone sisekliima mõõtmine
Lõpliku, projekteeritud tulemuste saavutamise kontrolli eelduseks on, et hoone on piisavalt valmis, sisekliimat mõjutavad tehnosüsteemid on paigaldatud ja seadistatud ning kogu ehitis vastab projekteeritule.
Kuna hoone sisekliima ja tehnosüsteemide toimimine sõltub paljus väliskeskkonna tingimustest, on soovitud tulemuste saavutamise kontrolliks vaja mõõtmised teostada kahel eri ajal, mis klimaatiliselt on teineteisest selgelt eristuvad. 
Külmal perioodil peab mõõtmiste ajal välisõhu keskmine temperatuur olema alla –5 oC, kõik sellisel ajal hoone kasutamiseks vajalikud süsteemid peavad töötama normaalselt.
Soojal perioodil peab välisõhu keskmine temperatuur olema +10 oC või kõrgem, kõik sellisel ajal hoone kasutamiseks vajalikud süsteemid, kaasa arvatud jahutussüsteem, peavad töötama normaalselt.
Ruumide kavandatud sisekliima parameetrid on toodud seletuskirjas vastavates peatükkides KÜTE,  VENTILATSIOON ja JAHUTUS.
Kõikides ruumides mõõdetakse:
· siseõhu temperatuurid
· õhu suhteline niiskus (mõõdetakse juhul, kui hoones on niisutussüsteem)
· õhu liikumiskiirus inimeste viibimistsoonis
· müratase.
Vajadusel mõõdetakse ka ruumides taustamüra, selle mõõtmise ajaks seisatakse ventilatsiooniseadmete töö. Kui taustamüra on hoone kasutusajal tuntav, tuleb süsteemide poolt tekitatava mürataseme mõõtmiseks leida aeg, millal taustamüra puudub või on minimaalne.
Mõõtmistel tuleb juhinduda sotsiaalministri 4. märtsi 2002. a. määruses nr. 42 toodust. 
8.8.4 Süsteemide tootlikkuse näitajate mõõtmine
Tootlikkuse näitajate mõõtmine teostatakse töövõtja poolt koostatud programmi alusel, mille on kinnitanud tellija. Kõik mõõtmiseks vajalikud seadmed ja vahendid hangib töövõtja või tellib mõõtmised alltöövõtu korras.
8.8.4.1 Soojustagastusseadmete näitajate mõõtmine
Soojustagastusseadmete võimsuste vastavust projekteeritule kontrollitakse mõõdistamistingimustele vastavates või neile lähedastes oludes. Vajadusel teostatakse mõõtmised garantiiajal.
8.8.5 Mõõtmismeetodid
Mõõtmiste lubatud veapiirid koosnevad mõõteseadme hälbest, mõõtemeetodist tulenevast hälbest ja lugemi võtmisel tekkivast hälbest. Kõik kasutatavad mõõteseadmed peavad olema taadeldud, omama kehtivat tüübikinnitust ja kalibreerimistunnistust. Kui mõõteseadme valmistaja poolses kasutusjuhendis on nõutud teha enne mõõdistamist seadme näituri õigsuse kontrolli, tuleb seda teha enne igat mõõtmisseeriat. Mõõtmisseadme mõõtetäpsus peab vastama mõõdetava suuruse suurusjärgule. Mõõdistuste teostaja peab omama mõõteseaduses toodud nõuetele vastavat pädevust. 
8.8.5.1 Ruumide sisekliima parameetrite mõõtmine
Mõõtmise põhjalikkus sõltub sellest, kui kõrgeid nõudmisi sisekliimale esita-takse (mugavusklass I,  II  või III).
Temperatuur:
	mõõteseade:
	digitaaltermomeeter täpsusklassiga 0,1 oC

	lubatav mõõteviga:
	0,3 oC

	mõõtekohad:
	vastavalt sotsiaalministri määrusele nr.66.


Märkus: temperatuuri mõõtmised teostatakse küttesüsteemi seadistamise ajal.
Suhteline niiskus:
	mõõteseade:
	elektrooniline psühromeeter või hügromeeter

	lubatav mõõteviga:
	5 % RH.


Märkus: hügromeetri kasutamisel ei tohi selle kalibreerimisest olla möödunud üle ühe kuu.
Õhu kiirus viibimistsoonis
	mõõteseade:
	väikeste õhukiiruste (alla 0,1 m/s) mõõtmiseks sobiv elektrooniline mõõtur

	lubatav mõõteviga:
	0,05 m/s.


Müratase:
	mõõteseade:
	klass 1 nõuetele vastav seade 
(vt. SOM 4.märts 2002a määrus nr. 42 §10 lõige 1)

	lubatav mõõteviga:
	1 dB(A).


8.8.5.2 Vedelike parameetrite mõõtmine
Vooluhulk:
	mõõteseade:
	digitaalne diferentsiaalmanomeeter 
(mõõtmine ühekordse reguleerimisega ventiilidest)

	lubatav mõõteviga:
	kogu vooluhulk –3 ... +8%
seadmekohane vooluhulk 10%.


Temperatuur:
	mõõteseade:
	vedeliku kontakttermomeeter (torusse uputatud);
toru välispinnale kinnitatava anduriga digitaaltermomeeter (andur peab olema heas kontaktis toru pinnaga, mõõte koht isoleerida sobiva toruisolatsioonimaterjaliga vms.)

	lubatav mõõteviga:
	0,3 oC.


Märkus: mõõtekoht peab olema võimalikult soojusvaheti lähedal.
8.8.5.3 Ventilatsiooniõhu parameetrite mõõtmine
Õhuhulk:
	mõõteseade:
	õhukanalile paigaldustööde ajal monteeritud mõõteosa; kalibreeritud, mõõtetööde ajaks torustikule paigaldatav mõõteosa; Pitot’ toruga mitme punkti mõõtmine

	lubatav mõõteviga:
	kogu õhuvool –3 ... +8%
ruumis seadmekohane õhuvool 10%.


Märkus: mõõteosade asukoht ja paigaldus torustikule peab vastama tüübi-kinnituse vastavale juhisele, et sellele mõõtetäpsus oleks aktsepteeritav.
Temperatuur:
	mõõteseade:
	anduriga digitaaltermomeeter

	lubatav mõõteviga:
	0,3 oC.


Märkused: kuna temperatuur ventilatsioonikanali ristlõike erinevates punktides on erinev, tuleb enne lõplike mõõtmiste teostamist leida anduri optimaalne asukoht; kui mõõtmist teostatakse vahetult ventilatsiooniseadme juures, ei tohi mõõtekoht olla liiga seadme lähedal ega ka kaugemal kui paar kanali läbimõõtu; mõõtekoha paiknemisel küttekalorifeeri ehk mingi muu sellise pinna vahetus läheduses, mille temperatuur tuntavalt erineb mõõdetava õhu temperatuurist, peab andur olema varustatud kiirguskaitsega.
8.8.6 Reguleerimis- ja mõõtmistulemuste dokumenteerimine
Kõik tööd peavad olema protokollitud ja sisaldama järgmiseid andmeid:
· mõõtmistööde aeg, töövõtja (firma), mõõtmised läbi viinud isik(ud)
· kasutatud mõõtevahendite nimistu ja mõõtmismeetodi lühikirjeldus
· reguleeritava/mõõdetava objekti nimetus või ruumi/seadme tähis
· mõõteriista(de) näidud
· projektis esitatud ja mõõtmisega saadud suurused.
Registreerivate mõõteriistadega mitme punkti mõõtmistega saadud tulemid esitatakse mõõtmisperiooditi graafiliselt, süsteemi(de) võimsus(t)e arvutused protokolli lisana.
8.8.6.1 Vedelikuvooluga süsteemid
· mõõdetud vooluhulgad ja rõhulangused
· ühekordse reguleerimisega ventiilide andmed (mudel, suurus, seadenäit)
· märkused paigaldustehniliselt ebasobilike mõõtepunktide kohta;
· küttesüsteemi kohta ka
· välisõhu temperatuur mõõtmise ajal
· siseõhutemperatuurid
· reg.ventiilide andmed (mudel, suurus, eelseade arv).
8.8.6.2 Soojustagastus
· õhu temperatuurid enne ja peale soojustagastit
· sissepuhke- ja väljatõmbeõhu kogused
· väljatõmmatava õhu suhteline niiskus enne soojustagastit
· soojustagasti mõõtmisnäitude põhjal arvutatud kasutegur.
8.8.6.3 Ventilatsioonisüsteemid
· õhukogused
· õhu temperatuurid
· keskseadmete filtrite rõhulangused (tinglikult 50% määrdunud)
· seadistatav kanaliosa või lõpuelement
· ühekordse seadistamisega reguleerelemendi andmed (mudel, mõõt, seadearv)
· märkused paigaldustehniliselt ebasobilike mõõtepunktide kohta.
8.8.7 Kontrollmõõtmised
Pärast töövõtja poolt seadistamis- ja mõõtmisprotokollide üleandmist teostatakse pistelised kontrollmõõtmised tellija või ehitusjärelevalvet teostava volitatud isiku juuresolekul.
8.9 Tööde lõpetamisel üleantavad dokumendid
8.9.1 Mitteköidetavad dokumendid
· seadmete ruumidesse kõvale alusele kinnitatavad skeemid (torutööd, ventilatsioonitööd), milledel on ära toodud paigaldatud seadmete margid.
· teostusjoonised CAD formaadis.
8.9.2 Kiirköitjatesse paigutatavad dokumendid
· seletuskiri tehtud parandustega 
· teostusjoonised
· joonistele kantakse järgmised märkused :
· lõpujoonis, kuupäev, allkiri, töid teostanud firma logo
· märkused peavad olema nähtaval, kui joonised on kokku murtud ja paigutatud kiirköitjasse

· paigaldatud seadmete tehnilised andmed:
· pumbad
· muud pöörlevad seadmed
· segistid
· ventiilid
· reguleerimisventiilid
· küttekehade tabelid
· küttekehade ventiilid

· automaatikaskeemid
· jne
· mõõtmiste protokollid
· torustike surveproovid
· vooluhulgad ja reguleerimisventiilide seaded
· ruumitemperatuuride mõõtmise tulemused ja reguleerimise seaded (garantii ajal)
· rõhuanumate katsetused
· ametiisikute poolt allkirjastatud dokumendid
· masinakirjas seadmete kaardid, mis peavad sisaldama järgmisi andmeid:
· elektritöövõtja poolt teostatud tööde maht
· seadme nimi, asukoht ja number
· tehnilised andmed ja paigalduskeskkonna parameetrid
· seadmes kasutatud põhimaterjalid
· laagrite, kiilrihmade, filtrite ja muude varuosade tootenumbrid nende tellimiseks ja võimalik tarnija
· seadme karakteristikud (näiteks pumba või ventilaatori puhul rõhk tootlikkuse funktsioonina)
· pumpade töörataste läbimõõdud
· ventilaatorite ja mootorite pöörete arvud.
Seadmete kaartidele kantakse garantiiajal tehtud muudatused.
8.10 Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid
Töövõtja toimetab töövõttu kuuluvate seadmete eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid, milledest on näha:
· seadmete perioodiliselt teostatavad ülevaatused ja hooldused
· seadmenäitude jälgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja häirefunktsioonide katsetused (mida kontrollitakse või katsetatakse ja kuidas)
· üksikasjalised tegevusjuhendid toimingute kohta, mida ekspluatatsiooni-personal võib teostada ise, näiteks laagrite ja liigendite määrimine, ventilaatorite kiilrihmade vahetamine jne
· tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta.
Juhendeid antakse üle kaks komplekti kogutuna rõngasmappidesse, need peavad olema näitlikud ja eesti keeles. Valmistajate käsiraamatutest lisatakse juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad leheküljed.
8.11 Ekspluatatsioonipersonali koolitus
Töövõtja korraldab koostöös tellijaga tulevasele ekspluatatsioonipersonalile koolituse töövõttu kuuluvate süsteemide ja seadmete funktsioneerimise, kasutamise ja hooldamise kohta. Koolitusel käsitletakse nii teooriat kui ka praktilist harjutamist, mille käigus tutvustatakse seadmete kasutamist ja hooldust (eeldab, et töövõtjal on koostatud süsteemide/seadmete hooldamise juhendmaterjalid). Seda on soovitatav teostada mitmes etapis, alustades juba paigaldustööde teostamise ajal ja lõpetades, kui kõik on välja häälestatud ja täies töökorras.
8.12 Garantiiaja remonttööd ja hooldus
8.12.1 Üldist
Töövõtja poolt töövõtu mahus väljaehitatud süsteemide ja paigaldatud seadmete töötamise garantiiaja tingimused ja garantiiaja kestvus määratakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtivale seadusandlusele, kui ei ole tellijaga teisiti kokku lepitud.
Garantiiajal töövõtja poolt teostatavate tööde hulka kuuluvad lisaks garantiitingimustele vastavate remonttööde ka punktis “Garantiiaja hooldus” loetletud toimingud. Ka kõik nende töödega seotud kulutused (nt. spetsialistide reisi- ja lähetuskulud) sisalduvad töövõtus.
Enne garantiikorras teostatavate tööde alustamist peab töövõtja sellest teavitama süsteemide hooldus/ekspluatatsiooniettevõtet. Teostatud tööde koha koostatakse raport, mis sisaldab teostatud tööde kirjeldust, kasutatud varuosade ning materjalide loendit ja on kinnitatud hooldusettevõtte esindaja poolt. 
8.12.2 Garantiiaja hooldus
Töövõtja teostab garantiiajal kõigi oma töövõtu mahus väljaehitatud süsteemide ja paigaldatud seadmete valmistajate nõuetest johtuvad tähtajalised hooldustööd, mis peavad koosnema vähemalt järgmistest tegevustest.
Kaks korda aastas
· jõuülekannete kontroll ja reguleerimine, vajadusel kulunud osade vahetus
· ventilaatorite, pumpade, mootorite ja muude pöörlevate seadmete laagrite kontroll, vajadusel määrimine, hooldus või remont
· töövõttu kuuluvate reguleerimis- ja kontrollseadmete toimimine ja seade-näitude õigsuse kontroll, vajadusel hooldus või remont
· ventilatsiooniseadmete filtrite seisukorra kontroll, vahetamise vajadusel teavitada ekspluatatsioonipersonali (teostab vahetuse)
Üks kord aastas
· pumpade, mahutite jms käivitus-, peatamis- ja häirepiiride kontroll, vajaduse korral remont, veevarustusseadmete tihendite vahetamise vajadusest teavitada ekspluatatsioonipersonali (teostab vahetuse)
· torustikele paigaldatud filtrite puhastus.
Kaks korda aastas teostatavate hooldustööde välp on 4 – 8 kuud.
Viimane garantiihooldus tuleb teostada hiljemalt 1,5 kuud enne garantiiaja lõppu.
Hooldustööde teostamiseks vajalikud kulumaterjalid kuuluvad töövõttu.
9 TÖÖVÕTU PIIRID JA KOHUSTUSED
Töövõtu ulatus ja omavahelised kohustused tulenevad tellija ja töövõtja omavahelistest lepingulistest suhetest ja töövõtupiiride määratlusest.
Käesolevas punktis antud juhiseid ja määranguid tuleb järgida juhul, kui lepingus või eriosade töövõtupiiride loendis ei ole eraldi toodud piiravaid või keelavaid määratlusi.
9.1 Avad ja süvised ja läbiviigud
Töövõtja märgib objektil tema töödeks vajalikud avad ja süvendid ning transpordiavad. Märked tehakse kokkulepitud viisil nii, et otstarve, asetused ja mõõdud oleksid selgesti arusaadavad.
9.1.1 Avad, süvised 
Ehitusettevõtja teeb vajalikud avad ja süvised ning paigaldab vajalikud läbiviigu hülsid.
Avade tegemist ei tohi alustada enne konstruktsioonide projekteerija nõusolekut, kui on kandekonstruktsioonide nõrgestamise oht.
9.1.2 Niiskete ruumide läbiviigud 
Ruumides, kus on hüdroisolatsioon, tuleb läbiviiguhülsid varustada äärikutega, millele saab teha hüdroisolatsiooni ülekatted. Lagede ja seina läbiviiguhülsid peavad olema piirdega samas tasapinnas. Hülsside tarne ning torude ja hülsi vahelised tihendustööd kuuluvad vastava torutöövõtja töövõttu. Hüdroisolatsioonitööd ja läbistatava koha viimistlustööd kuuluvad ehitustöö-võtu hulka.
9.1.3 Tuletõkkesektsioonidest läbiminekud
Tuletõkkesektsioonide vaheliste piirete läbistuskohad tihendatakse kas tule-tõkkemastiksiga või paigaldatakse tuletõkkemähis, ventilatsioonisüsteemidel paigaldatakse tuletõkkeklapp, mille klass peab olema vähemalt pool läbitava piirde tulepüsivusklassist. Tuletõkketööd kuuluvad vastava KVVKJ töövõtja töövõttu, kui töövõtupiirides ei ole märgitud teisiti.
9.2 Erinevate töövõtjate vahelised kohustused
9.2.1 Ehitusplatsi korraldus
Ehitustöövõtja:
· näitab vajalikud üldkasutatavad ruumid ning ladustamisala ning laoruumid, kui ehituse käigus tekib nende ruumide suhtes muudatusi, teostab vajalikud kolimised ehituse peatöövõtja
· tagab töövõtjatele õiguse transportida oma materjale ja tarvikuid ehitusplatsil olevate liftide ja tõstukite abil
· tagab ehitusaegse piisava üldvalgustuse olemasolu
· tagab piisava veejaotusvõrgu olemasolu ehitusplatsil.
9.2.2 Ehitustöövõtjaga seotud tööde korraldus
Ehitustöövõtja:
· teostab tööd, mis on seotud maasse paigaldatavate kommunikatsioonide kaevamise, toestamise ja tagasitäitega ehitusplatsil
· teostab müürimise, betoneerimise, krohvimise, niiskustõkke- ja puusepatööd, mis on seotud teiste töövõtjate töödega ehitusplatsil
· teostab vajalikud lisatoestustööd konstruktsioonidel vastavalt paigaldus-kohtadele ning seadmete kinnitusvajadusele
· teostab kõikide seadmetele vajalike aluste ja konstruktsioonide valmistamise, va. terasest alus- ja tugikonstruktsioonid ning  mürasummutavad alused, mis kuuluvad vastava seadme tarnija töövõttu
· teostab kattekonstruktsioonides olevate puhastus- ja kontroll-luukide paigalduse, nende märgistamisega seotud tööd teostab vastav töövõtja;  kui üks luuk teenindab erinevate töövõtjate süsteeme või seadmeid,  määrab peatöövõtja, kes antud märgistuse teostab
· teostab katusel olevad vajalikud käiguteed ja platvormid
· teostab KVVKJ joonistel eraldi näidatud ehitusettevõtja tööd
· tellib üle 3 meetri kõrgused kohtpaiksed tellingud ning teostab nende paigalduse; teisaldatavad tellingud hangib ja paigaldab vastav töövõtja
· teostab vajalikud tööd seoses paigaldatud seadmete ja kommunikatsioonide kaitsmisega kuni tellijale üle andmiseni
· tagab värvimistööde käigus mittevärvitavate detailide ja seadmete kaitsmise.
9.2.3 Torutöödega seotud tööde korraldus 
Ehitusettevõtja:
· teostab statsionaarsed torustike kaitsed
· teostab torutöövõtja poolt tarnitud trappide, läbiviiguhülsside, tuulutus-kanalite jms. hüdroisolatsioonitööd
· teostab hoonesiseste kaevude kaante viimistluse ümbritsevale põrandapinnale vastavaks
· teostab lisaks torutöövõtja poolt teostatud isolatsiooni paigaldusele vajalikud torustiku lisakaitsetööd vältimaks ehitusaegset jäätumist ja kahjustumist löökide tagajärjel
· teostab kommunikatsioonide ja nende katete värvimistööd, kui need ei kuulu töövõttu tehases värvituna
· teeb vajalikud avad ja süvised kergetesse vaheseintesse
· kinnitab ja tihendab töötasapinda paigaldatavad torutöövõtja poolt tarnitud valamud
· kinnitab torutöövõtja poolt tarnitud tuletõrjekapid ja kustutid
· teeb avad veevõtuseadmete tarbeks roostevabast terasest pindadesse; toru-töövõtja märgib joonistele veevõtuseadmete keskpunktide asukohad ja aukude vahed vastavalt arhitektuursele joonisele ning tootejoonistele
· teostab müüridesse paigaldatavate kommunikatsioonide tarbeks vajalikud kanalid.
Elektritöövõtja:
· teostab ja ühendab vajalikud toitejuhtmed KVVKJ seadmetele ning vastutab nende õige pöörlemissuuna eest
· teostab ja ühendab vajalikud juhtmed automaatika ja reguleerimise tarbeks
· teostab seadmete lõplike võimsuste ja asukohtade kontrolli vastavalt töövõtjalt saadud informatsiooni alusel ning kontrollib rühmaliinide võimsusi enne paigaldustööde algust
· hangib ja paigaldab kahel kiirusel töötavate mootorite tarbeks kontaktorid (igale mootorile 2tk), lisakontaktoritega seotud kulud kannab KVVKJ töövõtja
· hangib, teostab paigalduse ja ühendused ning märgistab kilpide skeemidel, juhtimis- ja reguleerskeemidel ning seadmete spetsifikatsioonis enda poolt tarnitud kontaktorid, signaallambid jms.
· teostab KVVKJ seadmetega koos tarnitud juhtimislülitite paigalduse ja märgib need vajalikel joonistel näidatud ulatuses
· kooskõlastab KVVKJ juhtimiskilpide asukohad töövõtjatega ning seadmete ühelaadse märgistusstiili vastavalt seadme spetsifikatsioonile
· teostab enda poolt tarnitud rühmakeskustega seotud KVVKJ seadmete mootorite termoreleede mõõtmise, mille tulemused kinnitatakse tellija ja töövõtja poolt allkirjadega
· koostab lõplikud toiteskeemid
· hangib, paigaldab ja ühendab vihmaveelehtrite ja rennide elektrikütte-kaablid 
· hangib ja paigaldab lülitite KVVKJ projekti järgsete tähistega sildid
· osaleb KVVKJ seadmete juhtimis- ja reguleerimise töövõtu ülevaatusel, kui toimub käigukatsetus, alarmide katsetused või tööde vastuvõtt
· täidab seadmekaardid elektritöövõttu kuuluvate releede ja lülitite osas
· hangib ja paigaldab KVVKJ seadmete projektikohased turvalülitid.
Automaatikatöövõtja:
· hangib ja paigaldab KVVKJ töövõttu kuuluvate seadmete automaatika koos kilpidega, kui automaatika ei kuulu seadme koosseisu
· teostab liinide seadmete ja andurite automaatikaühendused
· annab torustikuga ühendatavate seadmete kohta paigaldusjuhised ja täpsed asukohad
· abistab lõplike ahelskeemide koostamisel.
9.2.4 Ventilatsioonitöödega seotud tööde korraldus 
Ehitustöövõtja (lisaks jaotisetes 2.3.1 ja 2.3.2 toodud kohustustele):
· paigaldab restid, luugid jms ehituslikesse konstruktsioonidesse
· jätab uksepilud ja paigaldab õhusiirderestid ukse külge, õhusiirderestid tarnib ventilatsiooni töövõtja juhul kui ei ole märgitud teisiti
· teostab katusel paiknevate õhukanalite ja ventilaatorite jaoks tarvilike tugikonstruktsioonide paigalduse koos aluste ja isolatsiooniga
· ehitab konstruktiivse ventilatsioonikambri koos uste, isolatsiooni ning mürasummutuskattega
· värvib nähtavad ventilatsioonikanalid ja krunditud seadmed
· puhastab ventilatsioonikambrid ja õhukanalid(väliselt).
Torutöövõtja:
· paigaldab automaatika töövõtja poolt tarnitud seadmed ja andurid enda poolt paigaldatavatesse torudesse
· paigaldab torustikesse termostaadid, reguleerventiilide jms.
· paigaldab ventilatsiooniseadmete ja kanalite kondensaaditorustiku.
Elektritöövõtjale kehtivad jaotises 2.3.3 toodud kohustused ka ventilatsioonitööde puhul.
Automaatikatöövõtjale kehtivad jaotises 2.3.3 toodud kohustused ka ventilatsioonitööde puhul.
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